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Estudio de la mirmecofauna de los Borreguiles del S. 
Juan (Sierra Nevada, Granada) (Hym. Formicidae) 

J. A. Tinaut Ranera 



RESUMEN: En este trabajo se estudia la mirmecofauna de uno de los biotopos más 
representativos de las zonas altas de Sierra Nevada: «Los Borreguiles», limitándonos a los 
situados en la cabecera del Barranco del San Juan. Se muestrearon 17 parcelas de 100 m.2 que 
dieron las siguientes especies y porcentajes: Tetramorium caespitum: 4'96%, Leptothorax 
tubemm: 9'92%, Lasius niger: 0'31 %, Lasius flavus: 0'31 %, Fórmica sp.: 44'64%, Proformica 
longiseta: 37'2%. Se deducen las preferencias ecológicas para los géneros Fórmica y Proformica 
a estas altitudes. Se delimitan además dos cotas máximas, una a 2.500 metros para: L. tuberum, 
T. caespitum, L. niger y L. flavus, y otra a 3.000 metros para Fórmica sp y Proformica longiseta. 

SUMMARY: This work studies the mymeco fauna of one of the most representativo bio topes 
of the higher regions of the Sierra Nevada: «Los Borreguiles», but is lomited to the study of 
those found at the head of the San Juan ravine. A total of 17 plots of 100 square metres were 
sampled, yielding the following species and percentages: Tetramorium caespitum: 4'96%, 
Leptothorax tuberum9 9'92%, Lasius niger: 0'31 %, Lasius flavus: 0'31 %, Fórmica sp.: 44'64%, 
Proformica longiseta: 37'2 %. The ecological preferences for the genus: Fórmica and Proformica 
at these altitudes is deduced. In addition, two maximun quotas were set, one at 2.500 metres 
for: L. tuberum, T. caespitum, L. niger and L. flavus, and the other at 3.000 metres for: Fórmica 
sp. and Proformica longiseta. 



INTRODUCCIÓN 

Durante el verano de 1978 y como parte de nuestros estudio sobre la mirmecofauna de 
Sierra Nevada, nos dedicamos casi por completo a muestrear las zonas húmedas superiores a 
los 2.000 m. que se encuentran en este macizo. 

Durante este tiempo visitamos distintos emplazamientos, pero tan sólo dos de ellos: Los 
Borreguiles de San Juan y el Valle de Siete Lagunas, nos dieron resultados positivos. Por ello 
intensificamos el muestreo en estos puntos, aprovechando el corto período de buen tiempo que 
ofrecen estas altitudes, con la finalidad de ir dejando establecida la mirmecofauna de cada una 
de estas localidades. En los Borreguiles del San Juan realizamos 17 muéstreos, distribuidos 
desde unos 2.400 m. hasta su origen en las faldas del Pico Veleta a unos 3.300 m. de altitud. En 
el Valle de Siete Lagunas tomamos las muestras a mediados de septiembre por lo que la época 
era ya un poco fría y no permitió el completar el estudio de esta zona, pues algunos 
hormigueros, debido a la temperatura algo baja, se encontraban en inactividad y pasaban 
desapercibidos, por lo que los resultados podían ser bastante erróneos. 



Por esta razón el presente estudio se concretará únicamente sobre la zona de los Borregui- 
les de S. Juan, que se encuentran enclavados en la cabecera del valle del S. Juan. 
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-Distribución altitudinal y características de las parcelas muestreadas. 



metodología 

El muestreo lo realizamos por el procedimiento que viene siendo habitual, en este tipo de 
trabajos (Bernard, 1975; Cagniant, 1972; Levieux, 1969), es decir, mediante el recuento del 
número de hormigueros en parcelas de 100 m^. Estas parcelas fueron escogidas sobre el terreno 
tratando de que el máximo de bio topos fuera muestreado. En estas zonas la distinta humedad 
condiciona comunidades vegetales distintas y estos cambios de humedad y por lo tanto de 
vegetación eran apreciables a veces en unos pocos centímetros, por ello en ocasiones para 
buscar zonas homogéneas teníamos que adoptar distintas formas de parcelas: cuadradas, 
rectangulares, irregulares, e incluso en una ocasión tuvimos que reducir la superficie a 50 m2. 
Esta falta de superficies uniformes grandes nos hizo desechar la posibilidad de escoger las 
parcelas al azar y tuvimos que guiarnos de nuestro mejor criterio para que el total de biotopos 
distintos fuera muestreado. 

Aunque el estudio se fundamentaba en las zonas húmedas, hemos realizado también 
muéstreos en puntos secos de los alrededores para comparar y poder establecer el biotipo 
óptimo para las especies que encontrábamos. 

En total se realizaron 17 muéstreos (ver tabla 1 y 2) de los que es necesario hacer algunos 
comentarios: Se verán al observar el cuadro que hay algunos tramos de altitud o incluso 
comunidades vegetales que cuentan con pocos o ningún muestreo, esto se debe a que en un 
principio los muéstreos los hicimos buscando todos los biotopos posibles y muestreando en 
todos ellos, pero si, por ejemplo, como ocurrió en la Meso-Nardetum nevadense, en la que era de 
esperar que no hubiesen hormigueros, sé hizo, sin embargo, un muestreo sobre una superficie 
de 100 m.2 para poder tener una referencia de superficie muestreada, después de esto y visto que 
efectivamente no apareció ningún hormiguero, nos dedicamos simplemente a levantar de un 
sitio y de otro piedras para comprobar que efectivamente no existían hormigueros en la zona. 
Algo similar ocurrió en la alianza Ptilotrochum purpureum, en donde se hicieron dos muéstreos 
sobre 100 m.2 (Vei y Ve2) separadas por una diferencia de alturas de 200 m., considerando que 
el espacio existente entre las dos y entre éstas y los limites de esta alianza, fueron también 
explorados aunque, como ya he dicho, de forma irregular. 



Comunidades 



Meso NardetiJm nevadense 



1 100 



Xero Nardetum nevadense 



82 23'42 



Xero Nardetum nevadense -Junípero Genistetum boeticae 



20 20 



Xero Nardetum nevadense -Slderlto Arenarietum pungentls 



Junípero Genistetum boeticae 



65 32 '5 



Slderlto Arenarietum pungentls 



El muestreo PS2 se realizó sobre una zona en donde existía Cirsium gregarium Willk, 
especie nitrófila y que en ocasiones, como en este caso, forma grandes masas en los bordes del 
Xero-Nardetum nevadense. No se encontró ninguna otra parcela en donde el recubrimiento de 
esta especie fuese tan grande, lo cual habría sido interesante para haber podido comparar los 
resultados que obtuvimos en ella y que más adelante se comentarán. 

DESCRIPCIÓN DE LAS ZONAS MUESTREADAS 

Las zonas húmedas de Sierra Nevada o «Borreguiles», como localmente se les denomina, 
son muy escasas en este macizo y se encuentran localizadas en los bordes de las lagunas, 
arroyos o en aquellas zonas de escasa pendiente por donde el agua discurre lentamente y 
permite que se formen estos pastos, como ocurre, de forma clara, en los Borreguiles del San 
Juan. Esta localidad (ver figura 1) está situada en la cabecera del rio San Juan, desde los 2.300 
m. hasta los 3.300, en la vertiente Norte del Macizo. 

Los materiales que la forman son de naturaleza salicea, muy fraccionados, originando en 
pendientes un poco pronunciadas, un suelo muy móvil formado por piedras sueltas, terrenos 
que difícilmente pueden albergar algún tipo de vida, incluso los vegetales son escasos en estas 
zonas. Es únicamente en pendientes menores de 15° aproximadamente, en donde el suelo, 
aunque formado por piedras sueltas en su mayor parte, es más o menos estable y permite que se 
instalen comunidades animales y vegetales. 

El máximo de estabilidad y por lo tanto de riqueza de especies es el conseguido en las zonas 
casi sin pendiente, lugar en el que hemos dicho se asientan los borreguiles. 

La fisionomía de estas formaciones vegetales, en las zonas en las que han sido muestreadas 
es la siguiente: 

Meso Nardetum nevadense Esteve y Prieto, 1970. — Terreno: muy húmedo. Cobertura: 
100%. Altura vegetación: 10 cm. 

Xero Nardetum nevadense Esteve y Prieto, 1970. — Terreno: húmedo. Cobertura: — 80%. 
Altura vegetación: 10 cm. 

Junipero-Genistetum boeticae Quezel, 1953. — Terreno: seco. Cobertura: — 50%. Altura 
vegetación: — 50 cm. 

Siderito-Arenarietum pungentis Quezel, 1953. — Terreno: seco. Cobertura: — 30%. Altura 
vegetación: — 30 cm. 

Alianza Ptilotrichion purpureae Quezel, 1953. — Terreno: seco. Cobertura: — 30%. Altura 
vegetación: — 20 cm. 

Para la identificación de estas comunidades hemos consultado los trabajos de Prieto 
Fernandez, P. (1971, 1975), asi como diversas consultas a D. Juan Varo Alcalá, director del 
Departamento de Botánica de esta facultad, por lo que le quedamos muy agradecido. 

CLIMATOLOGÍA 



Para poder tener una idea, lo más aproximada posible, de las condiciones climatológicas 
que afectan a la zona de estudio, hemos empleado los datos registrados en una estación 
meteorológica que se encuentra en el Albergue Universitario a 2.500 metros y muy cercana a la 
zona de interés (ver figura 1). 

En la gráfica 1 se observan las temperaturas máximas y mínimas diarias registradas 
durante los meses de julio a octubre del año 1978, año en el que realizamos este trabajo. Las 
cuales coinciden aceptablemente con las registradas durante los años 1974, 75 y 76 (gráfica 1). 
En la gráfica se indica además el período exacto en el que efectuamos estos muéstreos. 
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Gráfica i. — Temperaturas máximas (-) y mínimas (...) diarias, durante los meses indicados del año 1978. 
Gráfica 2. — Media de las temperaturas máximas (-) y mínimas (...) absolutas mensuales durante los años 
1974, 1975 y 1976. 
Gráfica 3. — Media de las precipitaciones mensuales durante los años 1974, 1975 y 1976- 



Durante estos meses se registraron precipitaciones en forma de lluvia en los dias: 26 de 
agosto, y 4, 5 y 20 de septiembre, con las siguientes cantidades respectivas; 0'6, 0'8, 0'8 y 7'2 
mm. precipitaciones que son semejantes a las registradas en dichos años 1974 a 1976 (gráfica 3). 

La nieve recubre normalmente esta zona desde los meses de diciembre hasta mayo, a partir 
de este mes se va retirando y dejando manchas aisladas en las zonas más umbrías que llegan a 
permanecer todo el año. 

DISCUSIÓN 

Estudiaremos en primer lugar las preferencias y particularidades de cada una de las 
especies encontradas (ver tabla n." 3). Estas especies han sido determinadas de acuerdo con 
Bernard (1968), COLLINGWOOD (1978) y Wilson (1955). 
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Tabla 3. — Frecuencias observadas en las comunidades de muestreo. 

I: Meso Nardetum nevadense. II: Xero Nardetum nevadense. III: Xero Nardetum nevadense- 
Junipero Genistetum boeücae. IV: Xero Nardetum nevadense-Siderito Arenarietum pungentis. V: 
Junípero Genistetum boeticae. VI: Siderito Arenarietum pungentis. VII: Ptilotrichion purpureae. 
+ = Presencia de obreras. 

Tetramorium caespítum (Linneo, 1758) 

Se encontró desde los 2.350 metros, punto más bajo de muestreo, hasta los 2.500 metros, 
representando un 25% en la zona de transición de Xero Nardetum nevadense a Junípero 
Genistetum boeticae y de un 16'94% en la Junipero Genistetum boeticae, aqui la mayoría de los 
hormigueros encontrados estaban bajo el matorral de enebros, en la Xero Nardetum nevadense 
sólo se encontraron algunas obreras por el suelo, en concreto en la parcela PS8. Esto parece 
indicar que la altura máxima de esta especie está marcada por el limite superior de la Junipero 
Genistetum boeticae. Hay que indicar que en la comunidad en donde alcanza un 25% de 
abundancia, es una comunidad pobre en hormigueros: 20 por 100 m.2, mientras que en 
Junipero Genistetum boeticae el n.^ de hormigueros encontrados fue algo mayor, por lo que 
parece ser que las preferencias son mayores para esta última comunidad. 



Leptothorax tuberum (Fabricius, 1775) 

Se encontró también desde los 2.350 metros. Su mayor abundancia se encuentra en la Xero 
Nardetum nevadense, en donde alcanza un 36'89 %, sin embargo no está muy extendida, ya que 
de los 31 hormigueros encontrados en esta comunidad, 30 pertenecen a la parcela PS2, 



caracterizada por una gran abundancia de Cirsium gregarium, circunstancia que no se volvió a 
encontrar en ningún otro lugar de estos Borreguiles, ya que, si bien esta planta es abundante, 
nunca fue como en dicha parcela. En la zona de transición de Xero Nardetum nevadense 
Junípero Genistetum boeticae se encontró un solo hormiguero. Fuera de estos borreguiles no lo 
hemos vuelto a encontrar. 

Podemos deducir por tanto que su óptimo está en un terreno húmedo, con bastante piedra 
y cobertura vegetal superior al 90% formada por plantas de unos 25-30 cm. de alto. 



Lasius niger (Linneo, 1758) y Lasius flavus (Fabricius, 1781) 

Un sólo hormiguero, bajo piedra, de cada una de las especies en la parcela PS2, de la 
comunidad Xero Nardetum nevadense. Se ve que es la misma parcela en la que L. tuberum más 
abundaba. 



Fórmica sp. 

Al recoger las muestras sobre el terreno las consideramos como si se tratara de una sola 
especie, pero posteriormente en el laboratorio observamos que habían dos especies: F. fusca 
(Linneo, 1758) y F. Lemani Bondroit, 1917, sin embargo, al observar a todos los ejemplares de 
cada muestra vimos que el n." de pelos en el pronoto y mesonoto tenia una gran variabilidad 
por lo que nos inclinamos hacia la posibilidad de que lemani fuera una forma át fusca. El hecho 
de que una buena parte de los hormigueros cuyos ejemplares se pueden atribuir a lemani 
aparezcan con larvas desprovistas de capullo y con capullo, que parece ser propio de fusca, 
puede ser también una base para pensar en la posibilidad de que lemani y fusca sean la misma 
especie. Sin embargo, como en cualquier caso en los datos tomados sobre el terreno no se 
especifica la identidad de cada especie, estos datos los analizaremos solamente a nivel de 
género, por lo que, para el presente trabajo, vamos a dejar de lado la posición taxonómica a 
nivel de especie de estos ejemplares. 

En este biotopo estudiado, junto con P. longiseta, es uno de los dos géneros más 
abundantes. Está ligado a zonas húmedas, así tenemos que en la Xero Nardetum nevadense 
alcanza el 48'79 % y en la zona de transición de Xero Nardetum nevadense a Siderito Arenarie- 
tum pungentis llega al 92'7 %. Estas son por otra parte las únicas comunidades en las que 
aparecen. En la transición Xero Nardetum nevadense a Junípero Genistetum boeticae, ni en V y 
VI, que tienen de común una mayor sequedad, no aparecen, razón por la que se deduce que 
encuentran su medio óptimo en zonas con suelo húmedo. 



Proformíca longiseta CoUingwood, 1978 

Es la más frecuente de todas las especies encontradas. En todas aquellas comunidades en 
donde ha aparecido algún hormiguero, esta especie ha estado siempre presente. Los valores 
máximos alcanzados han sido en las zonas más secas y paulatinamente han ido decreciendo 
hasta las más húmedas. Así, la tenemos en la Siderito Arenarietum pungentis como la única 
especie presente: En Junípero Genistetum boeticae, en donde aparece junto con Tetramorlum 
caespltum, con una abundancia del 83' 16%; y en la zona de transición del Xero Nardetum 
nevadense al Junípero Genistetum boeticae en un 70%. En aquellas comunidades en las que se 
encuentra el gen. Fórmica es desplazada por éste y así en la zona de transición del Xero 
Nardetum nevadense al Siderito Arenarietum pungentis, hace el 7'2 %, mientras que Fórmica sp. 
hace el 92,7%, aproximadamente igual ocurre en la Xero Nardetum nevadense en donde 
Fórmica sp. hace el 48'79% y Proformíca sp. el 11 '9%. 



Se ve por lo tanto que es capaz de adaptarse a cualquier tipo de terreno, excepto al 
demasiado húmedo o por encima de los 3.000 metros, pero sin embargo en aquellos bio topos 
en donde coexisten con otras especies del mismo régimen alimenticio, en este caso Fórmica sp. 
es desplazada por ésta como hemos explicado anteriormente y se puede apreciar además en la 
tabla 3. 

Al aplicar el coeficiente de afinidad de Barnet, L. Cassaagnau, P. e Izarra, D. (1970), 
entre estas dos especies, se ve que para una probabilidad superior al 95 % existe incompatibili- 
dad cenótica entre ellas, lo cual nos demuestra lo que anteriormente hemos comentado. 

Por último, estudiaremos cada una de las comunidades establecidas y que nos hayan dado 
resultados positivos (ver tablas n.° 2 y 3). 

Xero Nardetum nevadense 

Es la más rica en especies pues en ella se han encontrado todas las que son objeto de este 
estudio. Sin embargo, T. caespitum, L. niger y L.flavus sólo aparecen en 1 de las muestras. Las 
más constantes son Fórmica sp. y P. longiseta. L. tuberum hace el 36'89% ya que en una sola 
parcela aparecieron 30 hormigueros. 

Xero Nardetum nevadense - Junípero Genístetum boeticae 

Esta zona de transición de húmedo á seco por debajo de los 2.400 metros es pobre en n.° de 
hormigueros: 20 en 100 m.2, en ella se encuentran 3 especies: P. longiseta = 70%, T. 
caespitum = 25% y L. tuberum = 5%, con 1 sólo hormiguero encontrado. Teniendo en cuenta 
que se encontraba esta parcela a unos 40 metros de la PS2, separadas ambas por una laguna 
pequeña, era de esperar una mayor abundancia de L. tuberum, pero por ser un terreno con una 
cobertura vegetal del 50 %, no seria favorable para esta especie, ya que hemos visto que es 
dominante cuando la cobertura vegetal es 90 %, lo cual nos indica la especifidad de esta especie. 

Xero Nardetum nevadense - Siderito Arenarietum pungentis 

Ocupada únicamente por Fórmica sp. 92'7 %y P- longiseta TI %. Se aprecia muy bien 
cómo desciende la población de esta última cuando aumenta la de Fórmica sp., sobre todo en el 
caso de la parcela PS7. Sin embargo P. longiseta tan sólo es dominante en PS13, parcela que 
como se ve es la más pobre en hormigueros y por lo tanto se supone que con más dificultades 
que las demás para su colonización, por alguna razón quizás menor cobertura vegetal, al 
contrario de lo que ocurre en PS7. 

Junípero Genístetum boeticae 

Dos especies: T. caespitum y P. longiseta, siendo ésta siempre la más abundante. En PS6 se 
vieron algunas obreras de L. tuberum pero no se encontró ningún hormiguero. T. caespitum se 
instalaba preferentemente bajo el matorral de enebros. 



Siderito Arenarietum pungentis 

Ocupada únicamente por P. longiseta, se ve además que en ninguno de los tres muestros 
hay una gran cantidad de hormigueros, es de observar que la comunidad en donde mayor n.° de 
hormigueros se encuentran de esta especie es en la anteriomente citada, luego, se puede deducir 
que esta comunidad: Siderito Arenarietum pungentis, no es la más propicia para esta especie, 
por el hecho de que no se encuentre nada más que ella, sino que es la menos propicia para las 
demás especies. 




Figura 2. — Diagrama representativo de las afinidades 
parcela. 



CONCLUSIONES 



1.° Al aplicar el coeficiente de afinidad de Barnet, L., Cassagnau, P. e Izarra, D. 
(1970), y representar los valores obtenidos por el procedimiento de los polígonos inscritos 
(Daget, 1976) (ver fig. 2), obtenemos dos biocenosis representativas: 

A) Transición Xero Nardetum nevadense - Siderita Arenarietum pungentis, caracterizada 
por la presencia constante de Fórmica sp. y Proformica longiseta. 

B) Biocenosis formada por dos comunidades: Junípero Genistetum boeticae y Siderito 
Arenarietum pungentis, caracterizadas por ser terrenos secos y una especie dominante 
para ambas: Proformica longiseta. 

La comunidad Xero Nardetum nevadense que está bien caracterizada por su situación y 
composición vegetal, es sin embargo poco uniforme en cuanto a su mirmecocenosis, pensamos, 
sin embargo, que con un muestreo aún más exhaustivo se podría llegar a establecer dicha 
biocenosis. 

2." Tan sólo para P. longiseta y Fórmica sp. parece ser favorable esta región, algo más 
para la primera, mientras que la presencia del resto de las especies es bastante variable. Esto, 
unido al hecho de la existencia de bastantes zonas no colonizadas por hormigueros de ninguna 
especie, hace pensar que estos ambientes presentan grandes dificultades para la instalación de 



estos insectos. A priori, en espera de nuevas confirmaciones, podriamos definir 2 cotas 
máximas de ocupación que serían: 

— 2.500 metros, como cota máxima para L. tuberum, T. caespitum, L. niger y L.flavus. 

— 3.000 metros para Fórmica sp. y P. longiseta. 

Estas dos cotas no quieren indicar que no pueda haber algún hormiguero por encima de 
estas altitudes, pero si que su existencia es muy dudosa. 
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